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ENUNTURI

clasa a IX-a
1. olimpiade

ETAPA LOCALA

E® Alba
9.0.1. Rezolvati ecuatia: { 2x3— l} + [4x6+ 1} =S4,

9.0.2. a) Determinati formula termenului general al sirului (x,)
Vn>l1.
b) Demonstrati ca V a, b, ¢ € R,, avem inegalitatea a* + b* + ¢* > abc(a + b + ¢).
9.0.3. Demonstrati ci:

dacd x= 1, 2 =x,+ 2n,

n=1?

a) 1+L+ . +..+ ) <2,V n>1, nnumir natural.
lei2 51523 1-2-3-...-n
b) P(n) : ! + : +..+ >1,n =1, este o propozitie adevarati, V n € N*.
n+l n+2 3n+1

9.0.4. Fie ABCDEF un hexagon inscriptibil si H, H,, Hs, My, M,, M, ortocentrele triunghiurilor
CDE, DEF, EFA, FAB, ABC, respectiv BCD. Demonstrati ci H; M;, H,M,, H; M5 sunt concurente.

B Arad

9.0.5. Daci a si b sunt numere intregi strict pozitive, atunci expresiile a® + 4b si > + 4a nu pot fi
simultan numere perfecte.

9.0.6. Se considerd A4BC si punctele M € (4B), N e (4C) astfel incht %+%= k. Aratati ci

dreapta MN trece prin centrul de greutate al AABC dac3 si numai daci k= 1.
Eugen Rusu

5



9.0.7. Fie x,. x, solutiile ecuatiei x> + px — 1 = 0, p impar. Dacd notim y, =x/ +x), n € N,
aratati ca:
Ay eZ Vne' N

b) (¥,.7.)=1,VneN.

9.0.8. Se dau sirurile (a,) , (b,) . definite astfel 8=4"a = - o o ,n>1si b =2 = -
s "= a1 a,+3
n= 1. Aratati ca sirul (5, )n21 este progresie geometrica si apoi determinati cele doua siruri.
BB Arges
9.0.9. Stiind cd numarul a € R\ {0, 1,2, ..., 2016} este solutie a ecuatiei:
1 1 1 1 1 2017
- + +ot + = ;
x-=1 x-2 x-3 x—2015 x-2016 x
aratati ca:
2017
a) a# :
2
1 2 3 2016
b) + + bt =1.
a-1 a-2 a-3 a—-2016
Adrian Gobej

: - 1 S5
9.0.10. Se considerix € R cu proprietatea x +—e Z . Demonstrati ci:
x

a) x"+LneZ,‘v’xe N*.
%

b) x**" + este un numir par.

2016
X

9.0.11. Se considerd poligonul convex ABCDE si se noteazi cu M, N, P, O, R mijloacele laturilor
[4B], [BC], [CD], [DE], respectiv [EA] si cu A4, By, Ci, D1, E, mijloacele segmentelor NO, PR,
OM, RN, respectiv MP.

b) Calculati raportul ariilor poligoanelor 4,B,C,D,E,; si ABCDE.
Adrian Gobej

5 a+b

9.0.12. a) Daci g, b > 0, aritati ci >——.
a+b a’'+b

. . + + +
b) Daci x, y,z > 0 sixyz = 1, aritati ca f y2+ J; ZZ+ f xzs\/;+\/;+\/2,
X +y° yi+zt P +x




BB Bihor

9.0.13. Aritati ca, pentru orice x € R si orice a, n € N*, au loc inegalititile:
a)|x+a[+|x~a2|2a2+a;
B[ x + 1| +|x+2|+..+|x+n|+]|x—12| [x—22|+...+|x—n2|zw.
9.0.14. Fie 4 = {xe R | [x]-{x}=1} . Demonstrati ci:

a) dacd x € 4, atunci x* = [x]* +{x}* + 2;
b) daeE TGN s Xy € AT S <l Fabnct

2 2 2
{xl +x2+ +x2016} (A D A s I e

9.0.15. Fie ABCD un patrulater convex de arie 27 m’ si O intersectia diagonalelor sale. Aratati ca
centrele de greutate ale triunghiurilor AOB, BOC, COD, DOA sunt varfurile unui paralelogram.
Aflati apoi aria acestui paralelogram.

9.0.16. Fie ABCD un trapez cu AB || CD si (AC) N (BD) = {O}. Daci M € (4D) si N € (BC) astfel
incat punctele M, O si N sa fie coliniare, atunci:

a) exprimati vectorii OM si ON in functie de vectorii OC si OD;

b) demonstrati ca A—< 1 NB S ) MA
CD 2\CN DM

I® Botosani

9.0.17. Fie n un numir natural compus si 1 = d, < d, < ...< d, = n divizorii sii naturali, k > 3. Aritati
cd d,, d, ..., dp nu sunt in progresie aritmetici.

9.0.18. a) Determinati [\/4n2 —2n}, ne N”.

b) Aritati ci | ————— |=2,V ne N".

5 (Vi

([x] reprezintd partea intreagi a lui x si {x} reprezinti partea fractionara a lui x).
2 2 2
9.0.19. Daciix, y,z € (0, =), demonstrati ca: — =2+ 22 =& oty g =
xy+x+y yz+y+z zx+z+x 9

9.0.20. In triunghiul 4BC se considerd M mijlocul lui [BC] si G e (AM) astfel incat —j%:k.

Paralela prin G la BC intersecteazi AB in D si AC in E. Fie BG N CD = {Q} si CG N BE = {P}.
Q k
= 1
b) Exprimati vectorul GQ in functie de vectorii 4B, AC si scalarul .
¢) Demonstrati ci, daca G este centrul de greutate al triunghiului ABC, atunci AMPQ ~ AABC.

a) Aritati ca —=



BB Brasov

9.0.21. Aritati ci numarul a = 2#° +[\/4n2 +n}+ 1, unde ne N*, poate fi scris ca suma a doui
patrate perfecte. ([x] reprezintd partea intreagd a numarului real x.)

9.0.22. In dreptunghiul 4BCD, fie M e (4B)si N e (BO), astfel incat %=4 si %=2. Notim
{P} = DN N CM. Aritati ¢ 174P=154AB+7AD .

loana Masca

9.0.23. Fie (a,) ., o progresie aritmetica cu ratia ». Demonstrafi ci |a, |+|a, |+..+|a,, | 2 n|r]|,

V n> 1. Cand are loc egalitatea pentru un numér natural nenul 7 fixat?
Catalin Ciupala
9.0.24. Fie a, b,c € R". Demonstrati ci daci ab— 1 =bc = ac + 1 € N, atunci abc e R\Q.

Romeo llie

1B Braila

9.0.25. Aritati ci

:'_[\/m_\/;]:{@—\/;}_lim+\/;+l

, pentru
B e

1
[\/ n+2-— \/;
orice n € N. S-a notat cu [x] partea intreagi a numarului real x.

Nicolae Stanica
9.0.26. Determinafi formula termenului general al sirului (a,) ,» a,>0,Vne N, stiind ca a,=3

2(a*-n
si|l— 32 1- 32 v 1= 32 = (" ),Vne N,n=2.
a -+ a1 a, =+ L3 la
Adela Dimov

9.0.27. Fie triunghiul ABC cu 4B < ACsi Me (4B), N e (AC) astfel incat <« AMN =< ACB, iar E,
F, P sunt mijloacele segmentelor [BM], [CN] si, respectiv, [EF]. Demonstrati cd M, P, C sunt

coliniare daca si numai dacd CN =+ AC* — AB* .

Marius Damian
88 _1

9.0.28. Determinafi valoarea maxima a numirului natural # pentru care e N.

Carmen Botea si Viorel Botea




